AomallHAA «adopaTopHas»
pa6oTta Nel.

Nno TemMme «TensoBble ABNEHNA».

1. lenb pa6oTbl. HayuntbCcsl cCTaBUTb (PU3NUECKUN
3KCnepuMeHT, UCNOoJib3yA NoApPYUHbIe cpeacTBa,
NOMNYTHO NONYYUTb NpeAcTaB/IeHUA O HEKOTOPbIX
NPOCTbIX AB/IEHNAX Ten/1000MeHa.

2. O6opypoBaHue ( mo, Ymo Hawsiu no Hawed
6edHocmu ): YallHuUK, ra3oBas NnauTa, ABe YallKu
dapdopoBble (opueHTUpOoBOYHO 200 M), ABe
YallKn «4BOWHOro oo6bemMa» (opueHTnpoBoYHoO 400
— 500 mn ) mynbtmeTp UNIT UT33C ¢
Tepmonapou (8 kauecmse mepmomempa),
MOOUbHBLIN TenedoH (B pexnme Tanivepa).

NB.Tepmonapa B03MOXHO He pooHasi. [No/IHy Ka/lubpoBKy He npPoso-
ouM. ViamepsieM, MOXHO CKazamb, «B nonyaasix», U/iu, ec/iu mak 60/buwe
Hpasumcsi, 8 «yCJ/I0BHbIX MemMnepamypHbIX eoduHuyax» y.m.e. (A OO/IKHbI

6bImb 2padychkl Llesibcusi).

Xop paGoThbl.

3agaHue 1. (nyHKT 3. 17).
icnonb3ya TepMOMETp onpesennTb CKOPOCTb BbipaBHMBAHMA TemMnepa-

Typ B COCY/le C BOAOW B ABYX C/y4yasix: a) KOraa Xo/IofHyH0 BoAy HaMBatoT B
ropsuyto; 6) Koraa ropsiuyo Bofly HavMBaloT B X0/104HY. O6beMbl XO/104HOM

N ropsiueii BoAbl creayeT B3ATb OAMHAKOBbIMW. OnpeaenvTb NPUYMHY pas-



JINYHOI CKOPOCTU BblpaBHMBAHUA Temneparyp (ec/iu makosoe paz/iudue 06-
Hapy»xumcs).

NB. [la yx! Tym 3a0aHue HeCKO/IbKO mymaHHo. Cpasy ux c/ausams Usiu
nocmeneHHO? Ho Huyez20. B pea/ibHOU U3HU Ha4a/lbHUK MOXem U nox/siewe
nocmasumak. Y4YUMCS Npasu/ibHO «CbeXamb». [JesnaemM mak, Kak noHsi/iu. T.

e. V13 MHOXecmsa sapuaHmos (hukcupyem oduH U pabomaem no Hemy.

3apaHue 2. (nyHKT 3. 19).
B ABe 04MHaKOBbIX EMKOCTW HaUIUTb MOPOBHY ropsyveit Boabl. B oguH n3

HUX 006aBUTb 4-5 Kanenb pacTuTenbHoOro macna. Yepes 5 MUHYT naMepuTb
Temneparypy Bofpbl B 06enx eMkocTax. O6bACHUTb HabMogaemMble pas3nmyuuns

Temneparypbl.

BbinonHeHue.

3agaHue 1.

NTakK 3an1vBaemM BOAY B YaMHUK , CTdABHMM €r'0 Ha IUVIMTY U HareBaeM ee 10 KHIIe -

Husi. IIpoBepsieM OfIHY OMOPHYIO TOUKy st TepmoMerpa 100(Tak Jir00OMBITCTBA

paan).
2-10 TOuKy Bo3bMeM 36,6 [° C]. Pe3ynbraThl KOHTPOIBHBIX OIBITOB 3aHOCHM B
Tabuiy 1.
Tabnuya 1
Homep WsmepenHoe | Ilpearionarae- NsmepeHHoe [Mpennonarae- | KoagduiyeHThbI
V3MepeHUs | 3HaueHue Moe 3HaueHHe 3HauyeHue Moe 3HaueHWe |  KOppeKLUH
n TEMIIePATypbl | TEMIEPATyphbl | TEMIePATypbl BO | TEMIIEPATYPEI K b
B 1if onopHoii | (T,,) [ C] | 2it oropHoii Touke | (T,,) [° C]
TOUKe (T,.,, [CC]
<Tr1n> [° C‘]
1 90 100 31 36,6 1,08 3
2 90 32
3 90 31
CpenHee 90 31,3
3HaueHHe
TemIiepary
pbl
<Tr 1> [°
C]




Cpennee 3Hauenue (T,,) [* C] onpegenum mo hopmysie (1):

— Tr11+Tr12 "'+Tr 1n

T, @)

B Hawewm ciyuae n=3.

n

AHaJIOTUYHO [J11 21 ONIOPHOW TOUKH.

CKOppeKTUpOBaHHOe 3HaueHHe TeMIlepaTypbl MO)KHO OyZeT OrpefenvThb TI0

hopmyre (2)

T=kT+b )
['ne:
Trl_TrZ
k=—r1 2
Trl_TrZ (3)
b=T,,—kT,, 4)

3aTeM HaJ/IiBaeM K3 KpaHa XOJIOAHYI0 BOJy B 00/blilyt0 Yallky. (M3 Heé nomom
6ydem 3aaueamb X0/M00HYHO npu nposedeHuu onbima. Tak nocmynaem, umooObl
006UMbCS OOUHAKOBOU MemMnepamypbl X0100HOU 800bl 0415 cayvaes a) u 6). M3 nosce-
OHEBHO20 ONnblMaA U38eCMHO, UMO memnepamypa 600bl, meKyujell u3 X0100HO20
KpaHa Modicem U3MEeHsImbCsl No Mepe C/1u8a nodo2pemoti 8 KOMHame 800bl. A caueamb
6obwotll 066emM He3KOHOMHeHbKO Kak-mo. IlIkona Ha nabopamopHom 060pydosaHuu
cakoHomuAa :( Uem mbl Xyice)

a) OTMepsieM MaJTyo YaIriky ropsiueid Bogel. C/uBaeM Topsiuyio BoAy B 00JIb-
myr yvamky. OTMepsieM Majyr yallKy XOJOAHOW BoAbl. V3MmepsieM TemriepaTtypy
TIOPLIUI Topsiuelt ¥ XOJ0/HOUW BOZbI TIepe]l CMeIlTMBaHHEeM.

3a/MBaeM OTMEpPEHHYIO TOPLIMI0 XOJOJHOW BOAbI B Topsiuyro. V3mepsiem
TemIiepaTypy MoJy4YeHHOW «CMeCH». 3aTeM B TedeHUH 10 MUHYT K3MepsieM Temriepa-
TYPY BO/IbI B Uallike yepe3 KaxK/ible 2 MUHYTHI.

6) OTmepsieM Mamyo YalliKy X0/104HOU Bozbl. CviBaeM eé B OOJbBIIYIO YalllKy.
W3mepsieM TemrmepaTypy MOpPIMi ropsiueil U XOJIO/[HOM BOJbI Tiepe]] CMellTiBaHHEeM.
3a/iiBaeM OTMepeHHYI0 MOPIUI0 ropsiueit Bo/ibl B X0JI0/IHY0. VI3MepsieM TeMriepaTy -
Py TMOTY4YeHHOU «CMeCH». 3areM B TedeHHMH 10 MUHYT U3MepsieM TeMrepaTypy BO/bI

B Yadlllke yepe3 KaXK/bIe 2 MHHYTEI.



Pe3ynbTaThl HAallMX HabOMIOAeHUM 3aHOCUM B TaO/HUIYy 2.

Tabauya 2
a) 0) Bpewmst usmepeHus
tn [MUH]
TeMIiepaTypbl

HauaneHas Temneparypa 72 76 0
ropsiueii Bogel T [° C]

HauanbHas Temriepatypa 21 21

xonoHoM Bogsl T [ C]

HauvanbHas Temrieparypa 52 46

cmecu T [° C

TeMreparypa 47 41 2
cmecu Tqa [° C

TeMIeparypa 45 40 4
cmecu To [° C]

TeMIieparypa 44 39 6
cmecu T [° CJ

TeMIieparypa 43 38 8
cmecu T [° CJ

TeMIieparypa 42 37,5 10
cmecu T [° CJ

CKOpOCTb HN3MEHHHUS TeMIIepaTypbl Ha BpeEMEHHOM HMHTepBdJIe Aty orpeaejaimm

o ¢popmyise (5):

Tn+1_Tn_ATn 5
=0 )

V.=
Tn t +1_t

n n

Pe3ynbTaThl BHIYM/IEHHH CKOPOCTU U3MEeHeHUsI TeMITepaTyphbl 3aHOCUM B Tab/iu -

1y 3.



Tabauya 3

Howmep Bpemsa CKOpOCTb U3MEHeHHUs CKOpOCTb U3MeHeHHUs
V3MepeHusl |U3MepeHMsi| TeMIlepaTypbl Ha BpeMeHHOM TemIiepaTypbl HA BpeMeHHOM
Temreparypsl | t, [MuH] OTpe3Ke JJ1 Cyvast OTpe3Ke JIs Cyvast
n a) 0)
v [© C/MuH] v [© C/MuH]
1 0 5 5
2 2 2 1
3 4 1 1
4 6 1 1
5 8 1 0,5
6 10 - -

Habmtopenusi. CKOpOCTh WM3MeHeHHUs TeMIlepaTypbl BOAbI HerocTosiHHA. OHa
Oosbllie B Hauase WHTepBaia HabMO[eHUs 1 MeHbllle B KoHLe. [Ipy 3TOM CKOpocTH
BbIpaBHMBAaHMsI TeMrlepaTypbl BOZbl C OKpYy»Katolllel cpefiol B ciiydae a) U 0) Hepas-
HbI. OTO 00yC/IOB/IEHO TeM, UTO BO-TIEPBBIX BHauasie IPOUCXOUT UHTEHCUBHBIN TeTlI-
oOMeH C yaIllkoii, BO-BTOPBIX €CTh OKa3bIBaeTCs TaKOW 3aKOH HbIOTOHA, KOTOPBIM IV1a-
CUT, UTO MOTOK Terljla TIPOTMOPL{MOHAJIeH pa3HULle TemrepaTyp. B Haiem ciydae, uem
ropsiuee yaiika, TeM MHTEHCHBHee OHA OT[AeT TeIyio B OKpY»Karollyto cpeay. Kakoi
13 3TUX 3¢ HeKTOB MPOSIB/ISETCS Y HAaC B TIepBble MUHYTHI 0OJIbIIIe 51 TaK Cpa3y CKa3aTh
He Oepycb. Kakercsi B ciydae O)(ropsiuasi B XOJOJHYHO) 3aMeTHee TMPOSIBUJICS
«TIpOrpeB yaillku». Bo TepBOM si Tpe/jBapuTeNbHO OMOJOCHY/ YalllKy KHWIISITKOM,

nofiorpes ee. JlobuBasics. 6M3KUX TeMriepaTyp UCXOJHOW ropsiueii BOJpI.

3agaHue 2.

HanuBaeMm ropsiuyto BoAy B 2 MajibIX yalllKu. V3mepsieM B HUX TemIieparypy
BOZBL. 3areM BO 2-}0 KarlaeM HeCKOJIbKO Karlejlb paCTUTe/IbHOrO Macja. 3aryckaeM
Taumep. [TOBTOpHO M3MepsieM TeMIiepatypy BOJbl B yallikax. Yepe3 3 MUHYTHI U ye-

pe3 6 MUHYT. Pe3ynbrarhl M3MepeHUi 3aHOCUM B Tabuiy 4.



Tabauya 4

Homep v3smepenus Bpewms Temrieparypa BO/bI B yalllke Temrieparypa Bo/pbl B
TeMIlepaTyphl Vi3MepeHUst 6e3 macsia yarike C MacjiomMm
n t, [MuH] T, [° C] T, [* C]
0 0 65 65
1 3 55 58
2 6 52 54

Mo pesynbrataM HabMAEHUA MOXHO 3aK/14YMTb, YTO BOJa B Yallke C

Mac/IOM OCTblBaeT mMensieHHee. MOXHO npegnosioxXnTb, YTO 3TO MPoONCXoanT

NOTOMY, YTO MJIEHKa Macsa MpenaTcTByeT ucnapeHutio sBodbl. B 1-n vallke

H4aCTb BOAda UCMapPAETCA 60/1ee MHTEHCUBHO U AONOJTIHNTE/IbHO OTHUMAET He-

KOTpPO€E KO/INYECTBO TEIJ10Thbl.

NB. Xomsi y MeHs1 h/leHKU, noKpbigarouwjel BCH NOBEPXHOCMb He Obi/IO.

3mu HeCKo/IbKO Kane/lb cobpasiucb 8 00HY 60/1bWY0 B8 yeHmpe. Hadobhbl/10

macsia 6o/ibwe nodsiums. Ho mym euwe MOMeHM, Macsio Mo X0/100HOE.

BbiBOoAbI.

B X04e BBITIO/IHEHHA pa6OTbI MBI TIOJIYUYWJIM OIIBIT ITOCTAHOBKU W IIPOBEAEHUA

(bur3UUeCcKoro sKCrepuMeHTa NoJgpy4YHbIMUA CPeICTBaAMMU.



	1. Цель работы. Научиться ставить физический эксперимент, используя подручные средства, попутно получить представления о некоторых простых явлениях теплообмена.
	2. Оборудование ( то, что нашли по нашей бедности ): Чайник, газовая плита, две чашки фарфоровые (ориентировочно 200 мл), две чашки «двойного объема» (ориентировочно 400 — 500 мл ) мультиметр UNIT UT33C с термопарой (в качестве термометра), мобильный телефон (в режиме таймера).
	Ход работы.
	Задание 1. (пункт 3. 17).
	Задание 2. (пункт 3. 19).

	Выполнение.
	Задание 1.
	Задание 2.
	Выводы.



